ETUDE EXPERIMENTALE DE LA FORMATION DES SOLUTIONS METALLIFERES...

systeme H,0-NaCl a température et pression
élevées ont servi a fixer les concentrations en
NaCl. Pour plus de commodité il a été établi,
d’aprés les données de ces auteurs, un diagramme
(fig. 4), qui montre 'action de la concentration
en NaCl sur les températures critiques et les
pressions des solutions.

ACTION DE SOLUTIONS NACL SUR UN SILICATE
RENFERMANT DU MOLYBDENE.

L’ampoule renfermait I'aluminosilicate fine-
ment broyé (0,5-0,07 g) et la solution (0,5 g). La
concentration de celle-ci était calculée en tenant
compte de la solubilisation totale a la tempéra-
ture voulue. A 5000 elle est égale a 12 %,, 20 % a

6000, et 27 9, a 7000 C. L'expérience durait de

96 a 120 h.

Deux séries d’expériences ont été effectuées.
Dans la premiére, on a réalisé une montée pro-
gressive de la température et de la pression. La
seconde série fut effectuée dans des conditions
isothermiques avec accroissement seul de la
pression. Les résultats obtenus lors de la pre-
miére série des expériences sont présentés dans
le tableau I.
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atteint 2,8 g de molybdéne par kilogramme de so-
Jution, tandis que le rendement est de 29 %, Le
molybdéne se trouve en état de haute concen-
tration. Le fait suivant mérite d’étre noté : quelle
que soit la portion pesée, la quantité de molyb-
déne passée en solution reste la méme, comme le
démontrent maintes expériences. On peut voir,
également, que le rendement augmente au fur et
A mesure que la portion pesée diminue, il atteint
82 9, dans l'expérience n° 20. La pression et la
température, en augmentant, ne provoquent
aucun accroissement important de la teneur en
molybdeéne de la solution. La quantité 2,8 g Mo
par kg de solution approche probablement la
concentration de saturation.

Une granodiorite renfermant 0,001 %, Mo a été
utilisée en guise de substance de départ dans
I'expérience n° 27. LA aussi, la transition du
molybdéne en solution hydrothermale a été ob-
servée, mais la quantité est relativement petite
— elle n’excede pas 6,5 9, de la teneur initiale.

Les expériences de la deuxieme série s'effec-
tuaient dans des conditions isothermiques. Les
résultats obtenus, présentés dans le tableau II,
montrent qu'avec une faible quantité d’alumino-
silicate, la quantité de molybdeéne passant en solu-
tion devient relativement grande, et atteint, dans

TABLEAU I.

Résultat des expériences de la premiére série.

NUMERO

\ DE t P
L'EXPE- (¢ C) (bars)

l RIENCE

\

|

‘ 25 500 630
19 600 950

\ 17 600 050
20 600 950

‘ 31 700 I 270

| 27 600 950

Dans V'expérience n® 25, réalisée a la tempéra-
ture de 5000 C et la pression de 630 bars la te-
neur du molybdéne dans la solution hydrother-
male est presque nulle. Elle n’excede pas 1,6 %,
en donnant naissance 4 une solution renfermant
0,04 g Mo par kg de solution. Avec une hausse de
température de 100° C et de pression de 300 bars
le résultat change brusquement. La solubilité
du molyhdéne devient 60 fois plus grande et

PORTION - |
MOLYBDENE |

PESEE DE ey
2 = ¢ o o —
L’ALUMINO- ; N
st concentration 9, rapportés a
SILICATE 3 Ttés
(g) (g/kg) la teneur initiale |
Ll
0,36 0,04 1,0
0,52 2, 8 29
9,51 2,7 33
0,17 2,1 82
0,39 2,2 38
0.44 0,001 6,5

certaines expériences 9o %,. Notons que la solu-
tion n’est pas saturée par rapport au molybdéne.

Selon toute probabilité, la formation d'une
solution hydrothermale se produit suivant un
processus assez compliqué. Une hausse - plutot
importante de I'acidité des solutions a été parti-
culierement observée : le pH des solutions est de
1,2 (les solutions initiales révelent un pH allant
de 6,5 a 7,0).
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TaBLeavu II. — Résultat des expériences de la deuxiéme série.
; T T sowtien i e s R R
NUgERO 4 P PESEE DE e —
, 8 : L’ALUMINO- concentration % rapportés
I};I};:;;I;EE (°C) (bats) SILICATE (g/kg) 2 a la
: (g) teneur initiale
36 . ‘ 600 950 0,07 0,98 71
37 600 950 0,07 : I,02 75
38 600 : I 140 0,07 1,24 96
39 600 I 350 0,07 1,03 77

DISCUSSION DES RESULTATS

Nous avons démontré qu'une solution formée
a haute température sous pression posséde une
réactivité accusée. Une telle solution peut assi-
aniler les constituants des roches. Pourtant, tous
les travaux effectués jusqu'a présent, n’envisa-
geaient les minéraux essentiels des roches
qu’avec, seulement, les constituants intervenant
avec des teneurs importantes. Les expériences
réalisées montrent que ces mémes processus
sont applicables aux éléments mineurs dispersés
dans les roches. La limite inférieure des tempé-
ratures de 5000 C a été trouvée. Au-dessous, la
formation d’une solution hydrothermale métalli-
fere est difficile.

Les résidus solides apres I'action de la solution
de chlorure de sodium étaient examinés au
microscope. L’examen des lames minces a mon-
tré qu'a 5000 C débute la cristallisation d’un
verre renfermant du molybdéne. Ceci, comme il
a été déja dit plus haut est accompagné par une
transition, d’ailleurs peu importante, du molyb-
déne en solution hydrothermale. L’élévation de

Y

la température & 600° est accompagnée par la

‘crista]lisation des aluminosilicates, plus parti-

culierement d’albite.

L’aggloméré révele une structure d’agrégat
composé de cristaux trés fins. Seul 'indice de
réfraction moyen peut étre mesuré, il est de
1,537 =4 0,005 et correspond a celui d’une albite.

Au cours de la cristallisation une albite et un
liquide résiduel plus acide sont formés. Ce der-
nier renferme probablement du molybdéne et
d’autres élémentslourds. A cause de leurs proprié-
tés chalcophiliques et de leurs grands rayons
loniques, ces éléments lourds ne peuvent pas
pénétrer dans le réseau de 'albite et restent dans
le résidu de silicate d’ot ils passent ensuite en
solution hydrothermale.

Dong, la cristallisation ou la recristallisation
des minéraux constituants des roches fait passer
dans le liquide résiduel les constituants minéra-
lisateurs (Mo) qui se trouvent dans les roches en
faible concentration. En méme temps ces élé-
ments acquierent le pouvoir de passer en solution
hydrothermale. Le mécanisme décrit ci-dessus
parait le plus probable pour la formation des
solutions hydrothermales.

Manuscrit recu le 9 juin 1970.
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